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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Wassergekuhlte Gaszufuhrvorrichtung mit Wasserdrainagesystem 

® Eine wassergekuhlte Gaszufuhrvorrichtung zur Anliefe- 
rung eines komprimierten oder expandierten Gases zu ei- 
ner objektiven Maschine oder einem System mit einem 
ortsfesten Element, dafc einen Kammerbereich in sich de- 
finiert, mit einem beweglichen Element, dafc eine vorbe- 
stimmte Bewegung in dem ortsfesten Element gemafc ei- 
ner Anwendung der Antriebskraft ausfuhrt und mit dem 
ortsfesten Element zusammenwirkt, urn eine Mehrzahl 
fluiddichter Arbeitskammern mit vorgegebenem Volumi- 
na zu definieren, die in Abhangigkeit von der vorbe- 
stimmten Bewegung des beweglichen Elements veran- 
dert werden, und einem auBeren Gehauseelement, wel- 
ches in sich die ortsfesten und beweglichen Elemente ein- 
schliefct, mit einem Wasserzufiihrsystem, welches ein 
Kuhlwasser zu jeder der Mehrzahl der Arbeitskammern 
• zufuhrt, urn Warme, die in den Arbeitskammern erzeugt 
p wird, abzufuhren, und mit einem Wasserdrainagesystem 
zur raschen Abfiihrung des Kuhlwassers, wenn es aus 
den Arbeitskammern in einen vorgegebenen Bereich im 
Inneren des Gehauseelementes ausgeleckt ist, aus dem 
vorgegebenen Bereich zu der AufSenseite des aufceren 
Gehauseelements. 
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Beschreiowrg 

HINTERGRUND DER ERMNDUNG 

Gebiet der Erfindung 5 

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein eine Gaszu- 
fuhrvorrichtung zur Zufuhrung eines Gases, beispielsweise 
Luft, Wasserstoffgas usw., in einem komprimierten oder ex- 
pandierten Zustand zur benotigten Maschine und insbeson- 10 
dere betrifft die vorliegende Erfindung eine wassergekuhlte 
Gaszufuhrvorrichtung mit einem inkorporierten Wasser- 
kuhlsystem, das im Stande ist, Hitze abzufiihren, die auf- 
grund der Kompression eines Gases oder einer Reibungs- 
warme erzeugt wird, erzeugt aufgrund eines reibungsmaBi- 15 
gen Angriffs ortsfester und beweglicher Elemente, durch 
Kuhlwasser und ein Wasserdrainagesystem zur sicheren Ab- 
gabe des Kuhlwassers von einer Innenseite zu einer AuBen- 
seite der Vorrichtung nach dem Kuhlvorgang. Die vorlie- 
gende Erfindung ist weiterhin anwendbar auf die Drainage 20 
eines Kuhlwassers einer wassergekuhlten Gaszufuhrvor- 
richtung, die in sich ein Gasexpansionssystem und ein Was- 
serktihlsystem einschlieBt, das durch das Kuhlwasser Rei- 
bungswarme abfuhrt, die wahrend der Expansion eines Ga- 
ses erzeugt wurde. 25 

Beschreibung des einschlagigen Standes der Technik 

Es gibt verschiedene herkommliche Arten von Gaszu- 
fiihrvorrichtungen, eine ist eine schmiermittelgekuhlte Gas- 30 
zufuhrvorrichtung, bei der sowohl die innere Schmierung 
als auch die Kuhlung durch ein gemeinsames Schmiermittel 
erreicht werden, und die andere ist eine nicht geschmierte 
Gaszufuhrvorrichtung, bei welcher eine Schmierung durch 
ein Schmiermittel nicht ausgefiihrt wird. 35 

Die herkommlichen Gaszufuhrvorrichtungen wurden als 
zweckmaBig angenommen, je nach dem unterschiedlichen 
Anwendungszweck. Wenn cs beispielsweise notig ist, daB 
eine vorgegebene objektive Maschine mit einem sauberen 
und olfreien Gas untcr Kompression oder Expansion ge- 40 
speist wird, wird eine nicht geschmierte Gaszufuhrvorrich- 
tung angewandt. Wenn insbesondere eine Gaszufuhrvor- 
richtung zur Zufuhrung von Luft oder Wasserstoffgas zu ei- 
ner Brennstoffzelle benutzt wird, muB es eine nicht ge- 
schmierte Art sein, urn zu verhindern, daB die Luft oder das 45 
Wasserstoffgas durch einen Olbestandteil verunreinigt wird. 
Da dennoch eine groBe Warmemenge wahrend der Kom- 
pression von Luft oder Wasserstoffgas erzeugt wird, ist eine 
EnLfemung der Warme unter Verwendung eines Kuhlwas- 
sers erforderlich und dementsprechend wurde ein Wasser- 50 
kuhlsystem entwickelt und vorgeschlagen, das befahigt ist, 
in die Gaszufuhrvorrichtung inkorporiert zu werden. 

Ein typischer Vorschlag fur das Wasserkuhlsystem ist bei- 
spielsweise in der japanischen ungepriiftcn Patenlveroffent- 
lichung (Kokai) Nr. 8-68386 (JP-A-868386) beschrieben, 55 
veroffentlicht vom Japanischen Patentamt am 12. Marz 
1996. 

JP-A-868386 zeigt eine wassergekuhlte Spiralgaszufuhr- 
vorrichtung (einen Luftkompressor des Spiral- oder scroll- 
Typs) mit einem ortsfesten oder stationaren Spiralelement 60 
und einem beweglichen Spiralelement, die so angeordnet 
sind, daB sie miteinander zusammenwirken, um ein Gas in 
einer Mehrzahl von Arbeitskammem zu komprimieren, die 
zwischen den beiden Spiralelementen definiert sind und sich 
spiralig verschieben, wahrend sich ihre Voluminas in Ab- 65 
hangigkeit von der Bewegung des beweglichen Spiralele- 
ments verandem. Der wassergekuhlte Spiralgaskompressor 
der JP-A-'386 schlieBt ein Wasserkuhlsystem ein, das mitei- 



nem Wasserzufuhrdurchlai^BBhen ist, der an einer vorbe- 
stimmten Stelle des Kompressorkorpers so angeordnet ist, 
daB er sich in jede der sich verse hiebenden Arbeitskammem 
off net, um es zu ermoglichen, daB Kuhlwasser von einer au- 
Beren Druckwasseranlieferungsquelle zugefuhrt wird, um in 
die Arbeitskammem als Wasserstrahl anzutreten, und zwar 
uber ein geeignetes Verbindungsrohr, das von der Druck- 
wasserquelle zum WasserzufuhrdurchlaB reicht. Das Kuhl- 
wasser, welches in die jeweiligen Arbeitskammem eintritt, 
fuhrt Warme ab, die in den jeweiligen Arbeitskammem auf- 
grund der Gaskornpression und aufgrund von Reibung zwi- 
schen den ortsfesten und beweglichen Spiralelementen er- 
zeugt wurde. Die oben erwahnte wassergekuhlte Gaszufuhr- 
vorrichtung, die aus einem wassergekuhlten Luftkompres- 
sor besteht, ist mit Dichtungen versehen, die zwischen den 
ortsfesten und beweglichen Spiralelementen angeordnet 
sind, um die Arbeitskammem hermetisch abzudichten und 
zu verhindern, daB das Kuhlwasser aus der Arbeitskammer 
in einen unteren Bereich im Inneren eines Gehauses der 
Gaszufuhrvorrichtung ausleckt. Wenn dennoch die Gaszu- 
fuhrvorrichtung wahrend einer langen Zeit benutzt wird, 
nutzen sich die Dichtungen ab und sind nicht in der Lage, 
das Kuhlwasser an einem Auslecken aus den Arbeitskam- 
mem in den unteren Bereich des Gehauses uber die Dichtun- 
gen hinweg zu verhindern. Das Kuhlwasser, das in den unte- 
ren Bereich des Gehauses ausgeleckt ist, verursacht eine 
Korrosion von Stahlclementen und Teilen in der Gaszufuhr- 
vorrichtung, beispielsweise der Lagervorrichtungen und ei- 
niger anderer bewegender oder gleitender Elemente, wah- 
rend das Wasser im Gehause verbleibt. Daher wird die Le- 
bensdauer der wassergekuhlten Gaszufuhrvorrichtung redu- 
ziert. 

ZUS AMMENFAS SUNG DER ERFINDUNG 

Daher ist es ein Ziel der vorliegenden Erfindung, das oben 
beschriebene Problem der herkommlichen wassergekuhlten 
Gaszufuhrvorrichtung zu eliminieren. 

Ein anderes Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
wassergekuhlte Gaszufuhrvorrichtung zu vermitteln, die mit 
einem geeigneten Drainagesystem versehen ist, um Kuhl- 
wasser sicher auszustoBen, wenn es aus einer Arbeitskam- 
mer oder aus Arbeitskammem in einen vorbestimmten Teil 
des auBeren Gehauses der Gaszufuhrvorrichtung ausleckt. 

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
wassergekuhlte Gaszufuhrvorrichtung zu schaffen, die mit 
einem geeigneten Wasserkuhlsystem versehen ist, um 
Warme, die innerhalb der Gaszufuhrvorrichtung erzeugt 
wird, abzufiihren und mit einem Drainagesystem mit einem 
Drain agedurchlaB, uber welchen ein Kuhlwasser, das aus ei- 
ner Arbeitskammer oder Arbeitskammem in einen Teil der 
Vorrichtung, der in der Nahe innerer, wasserempfindlicher 
Elemente liegt, beispielsweise Lager, an die AuBenseite des 
Gehauses der Gaszufuhrvorrichtung abgegeben werden 
kann. 

In Obereinstimmung mit einem Aspekt der vorliegenden 
Erfindung wird eine wassergekuhlte Gaszufuhrvorrichtung 
vorgesehen, welche umfaBt: 

eine Antriebswclle zur Aufnahmc einer Antriebskraft von 
einer Antriebsquelle; 

ein ortsfestes Element, das in sich einen Hohlraum definiert; 
ein bewegliches Element, befahigt zur Durchfiihrung einer 
vorbestimmten Bewegung in dem Hohlraum des ortsfesten 
Elements durch die Antriebskraft der Antriebswelle und zur 
Definition einer Mehrzahl fluiddichter Arbeitskammem in- 
nerhalb des Hohlraums, deren Volumina durch die vorbe- 
stimmte Bewegung des beweglichen Elements nacheinan- 
der verandert werden; 
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ein auBeres Gehauseelement arl^Wrdnet, urn die ortsfesten 
und beweglichen Elemente in sich einzuschlieBen; 
einen WasserzufiihrdurchlaB zur ZufUhrung eines KUhlwas- 
sers zu jeder der Mehrzahl fluiddichter Arbeitskammem, urn 
wenigstens Warme, die in jeder der Mehrzahl fluiddichter 5 
Arbeitskammem erzeugt wird, abzufiihren; 
ein GaseintrittsdurchlaBmittel zur Einfuhrung eines Gases in 
jede der Mehrzahl fluiddichter Arbeitskammem wahrend 
der vorbestimmten Bewegung des beweglichen Elements, 
so daB das Gas aufgrund einer Anderung in den Volumina to 
der Mehrzahl fluiddichter Arbeitskammem cntwedcr Kom- 
pression oder Expansion unterworfen wird; 
ein GasaustrittsdurchlaBmittel zum Austritt des Gases nach 
Kompression oder Expansion aus jeder der Mehrzahl von 
Arbeitskammer; und is 
ein Drain agedurchlaBmittel zur Fiihrung des Kuhlwassers, 
wenn es aus der Mehrzahl fluiddichter Arbeitskammem zu 
einem vorbestimmten Teil im Inneren des auBeren Gehau- 
seelements ausgeleckt ist, so daB das Kuhlwasser aus dem 
vorbestimmten Teil zu einer AuBenseite des auBeren Gehau- 20 
seelements abgegeben wird. 

Wenn das Kuhlwasser, das aus den Arbeitskammem der 
wassergekuhlten Gaszufuhrvorrichtung ausgeleckt ist, iiber 
das Drain agedurchlaBmittel zur AuBenseite des auBeren Ge- 
hauseelements abgegeben wird, verbleibt kein Teil des 25 
Kuhlwassers im Inneren des auBeren Gehauseelements der 
Gaszufuhrvorrichtung. Daher konnen wasserempfindliche 
Elemente, beispielsweise Lagervorrichtungen und andere 
bewegliche und gleitverschiebliche aus Stahl vor einer Kor- 
rosion bewahrt werden. Wenn beispielsweise das ortsfeste 30 
Element aus Stahl gefertigt statt, kann ein Gleitteil zwischen 
dem ortsfesten Element und dem beweglichen Element vor 
einer Korrosion gcschutzt werden. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung umfafit die wassergekiahlte Gaszufuhrvorrichtung eine 35 
wassergekiihlte Spiralgaszufiihrvorrichtung, die einschlieBt: 
ein ortsfestes Spiralelement, das als das zuvor erwahnte 
ortsfeste Element ausgcbildet ist und ein ortsfestes Spiral- 
glied einschlieBt; ein bewegliches Spiralelement, das als das 
zuvor erwahnte bewegliche Element ausgebildet ist und ein 40 
bewegliches Spiralglied einschlieBt, das spiralig in EingrifT 
mit dem ortsfesten Spiralglied ist, wobei das bewegliche 
Spiralelement als vorbestimmte Bewegung eine Orbital- 
bahnbewegung ausfiihrt; einen WasserzufiihrdurchlaB, der 
als der zuvor erwahnte WasserzufiihrdurchlaB ausgebildet 45 
ist und das Kuhlwasser in die Mehrzahl fluiddichter Arbeits- 
kammem einspeist, die in Abhangigkeit von der Orbital- 
bahnbewegung des beweglichen Spiral elements zwischen 
den ortsfesten und den beweglichen Spiralgliedem definierl 
sind; und eine Gehauseeinheit, die als das auBere Gehausee- 50 
lement ausgebildet ist und die ortsfesten und beweglichen 
Spiralelemente umschlieBt, wobei das bewegliche Spiral- 
glied des Spiralelements die Orbitalbahnbewegung durch 
die von der Antriebswclle vermittelte Antriebskraft aus- 
fiihrt, wahrend ein spiraliger EingrifT mit dem ortsfesten 55 
Spiralglied des ortsfesten Spiralelements aufrechterhalten 
bleibt, um so sukzessive jede der Mehrzahl fluiddichter Ar- 
beitskammem zur Mitte der aneinander anliegenden, ortsfe- 
sten und beweglichen Spiralglieder zu verschieben, wah- 
rend die Volumina der Mehrzahl fluiddichter Arbeitskam- 60 
mem sukzessive reduziert werden, so daB das Gas kompri- 
miert und aus der Mitte der aneinander liegenden ortsfesten 
und beweglichen Spiralelemente ausgestoBen wird. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung umfaBt die wassergekiihlte Gaszufuhrvor- 65 
richtung eine wassergekiihlte Spiralgaszufiihrvorrichtung, 
die einschlieBt: ein ortsfestes Spiralelement, das als das zu- 
vor erwahnte ortsfeste Element ausgebildet ist und ein orts- 
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festes Spiralglied einschiH^pin bewegliches Spiralele- 
ment, das als das zuvor erwahnte bewegliche Element aus- 
gebildet ist und ein bewegliches Spiralglied einschlieBt, das 
spiralig ein EingrifT mit dem ortsfesten Spiralglied ist, wo- 
bei das bewegliche Spiralelement als vorbestimmte Bewe- 
gung eine Orbitalbahnbewegung ausfuhrt; einen Wasserzu- 
fiihrdurchlaB, der als der zuvor erwahnte Wasserzufiihr- 
durchlaB ausgebildet ist und das Kuhlwasser in die Mehr- 
zahl fluiddichter Arbeitskammem einspeist, die in Abhan- 
gigkeit von der Orbitalbahnbewegung des beweglichen Spi- 
ralelements zwischen den ortsfesten und den beweglichen 
Spiralgliedem definiert sind; und eine Gehauseeinheit, die 
als das auBere Gehauseelement ausgebildet ist und die orts- 
festen und beweglichen Spiralelemente umschlieBt, wobei 
das bewegliche Spiralglied des Spiralelements die Orbital- 
bahnbewegung durch die von der Antriebswelle vermittelte 
Antriebskraft ausfuhrt, wahrend ein spiraliger EingrifT mit 
dem ortsfesten Spiralglied des ortsfesten Spiralelements 
aufrechterhalten bleibt, um so sukzessive jeder der Mehr- 
zahl fluiddichter Arbeitskammem zu einem auBeren Urn- 
fang der aneinander anliegenden, ortsfesten und bewegli- 
chen Spiralglieder zu verschieben, wahrend die Volumina 
der fluiddichter Arbeitskammem sukzessive vergroBert wer- 
den, so daB das Gas expandiert und vom auBeren Umfang 
der aneinander anliegenden ortsfesten beweglichen Spirale 
ausgestoBen wird. 

GernaB einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung umfaBt die wassergekiihlte Gaszufuhrvor- 
richtung eine wassergekiihlte Rugelradzufuhrvorrichtung, 
die einschlieBt: einen Zylinder, der als das ortsfeste Element 
ausgebildet ist und in sich eine Zylinderkammer definiert, 
die von einer Inncnwand umschlossen ist, welche sich so er- 
streckt, daB sic cine vorbestimmte Gestalt hat, wobei der Zy- 
linder in axialer Richtung vordere und hintere Stimseiten 
hat; ein Rotorelement, das als das bewegliche Element aus- 
gebildet und so angeordnet ist, daB es in der Zylinderkam- 
mer rotiert, wobei das Rotorelement mit einer Mehrzahl von 
Flugelschlitzen verschen ist, die eine Mehrzahl von Fliigeln 
so aufnehmen, daB es den Fliigeln gestattet ist, gleitver- 
schiebiich auf die Innenwand der Zylinderkammer zu und 
von ihr wegbewegt zu werden; vordere und hintere Sciten- 
platten, die an den vorderen und hinteren Stimseiten des Zy- 
linders befestigt sind, um die Zylinderkammer und eine ge- 
schlossene Kammer auszubilden; eine Gehauseeinheit, die 
zur UmschlieBung des Zylinders und der vorderen und hin- 
teren Seitenplatten vorgesehen ist und das zuvor erwahnte 
auBere Gehauseelement bildet; und ein Wasserzufuhrdurch- 
laBsystem, das als der WasserzufiihrdurchlaB ausgebildet ist 
und das Kuhlwasser in die Mehrzahl fluiddichter Arbeits- 
kammem einspeist, die durch einen A uBen umfang des Ro- 
torelements, die Innenwand des Zylinders, die vorderen und 
hinteren Seitenplatten und die Mehrzahl von Fliigeln defi- 
niert sind, wenn das Rotorelement in der Zylinderkammer 
rotiert, wobei das Rotorelement in der Zylinderkammer 
durch die von der Antriebswelle vermittelte Antriebskraft in 
Drehung versetzt wird, um so die Volumina der Mehrzahl 
fluiddichter Arbeitskammem sukzessive zu reduzieren, so 
daB das Gas sukzessive komprimiert und aus der Mehrzahl 
fluiddichter Arbeitskammem ausgestoBen wird. 

GemaB einer immer noch weiteren Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung umfaBt die wassergekiihlte Gaszu- 
fuhrvorrichtung eine wassergekiihlte Roots-Gaszufiihrvor- 
richtung, die einschlieBt: ein Rotorgehause, das als das orts- 
feste Element ausgebildet ist, und in sich eine Rotorkammer 
definiert, die von einer in einer vorbestimmten Gestalt ge- 
formten Innenwand umschlossen ist; ein Paar von Rotorele- 
menten, die als das bewegliche Element vorgesehen und in 
der Rotorkammer im gegenseitigen EingrifT sind, wobei das 
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Paar von in gegenseitigem Ein^^befindlichen Rotorele- 
menten mit AuBenumfangen versehen ist, die mit der Innen- 
wand des Rotorgehauses zusammenwirken, urn in der Ro- 
torkammer eine Mehrzahl beweglicher Kammerabschnitte 
zu definieren, die als die Mehrzahl fluiddichter Arbeilskam- 5 
mern vorgesehen sind und bewegt werden, wenn das Paar 
von Rotorelementen durch die Antriebskraft der Antriebs- 
welle in entgegengeselzter Richtungen bewegt wird; ein 
WasserzufiihrdurchlaBsystem, das als der Wasserzufuhr- 
durchlafi ausgebildet ist und das Kuhlwasser in die Mehr- 10 
zahl der Kammerabschnitte einspeist, wenn das Paar von 
Rotorelementen in der Rotorkammer rotiert; und eine Ge- 
hauseeinheit, die als das auBere Gehauseelement ausgebil- 
det und dicht mit den Rotorgehause verbunden ist, urn die 
Antriebsweile, auf der eines der Paare der Rotorelemente 15 
montiert ist, und eine Hilfswelle, auf der das andere des Paa- 
res der Rotorelemente montiert ist, drehbar iiber Lagervor- 
richtungen abzustutzen, wobei die Gehauseeinheit mit Ein- 
und AuslaBoffnungen fur das Gas versehen ist und das Paar 
von in gegenseitigem Eingriff stehenden Rotorelementen so 20 
rotiert, daB sich jeder der Mehrzahl von Kammerabschnitten 
von einer Stelle in der Nahe der EinlaBoffnung zu einer 
S telle in der Nahe der AuslaBoffnung bewegt, wahrend sich 
das Volumen jedes der Mehrzahl von Kammerabschnitten 
andert, so daB das von der EinlaBoffnung angesaugte Gas 25 
aus der AuslaBoffnung ausgestoBen wird, nachdem es in der 
Mehrzahl der Kammerabschnitte komprimiert und expan- 
diert wurde. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 30 

Die obi gen und weitere Ziele, Merkmale und Vorteile der 
vorlicgenden Erfindung werden aus der folgenden Beschrei- 
bung bevorzugter Ausfuhrungsformen der Erfindung mit 
Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen deutlicher ge- 35 
macht, fur die gilt: 

Fig. 1 ist eine Langsschnittansicht eines wassergekuhlten 
Spiralgaskompressors, der als wasscrgekuhlte Gaszufuhr- 
vorrichtung gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung zu bcnutzen ist; 40 

Fig. 2 ist eine schematische Erlauterungsansicht des Spi- 
ralgaskompressors der Fig. 1 mit der Darstellung eines Be- 
triebsstadiums, in dem ein Gas und ein Kuhlwasser in eine 
von Arbeitskammern gesaugt werden, und zwar in Abhan- 
gigkeit von einem Zusammenwirken ortsfester und bewegli- 45 
cher Spiralglieder eines Paares ortsfester und beweglicher 
Spiralelemente; 

Fig. 3 ist eine Langsschnittansicht eines Fliigelradkom- 
pressors, der als eine wassergektihlte Gaszufuhrvorrichtung 
gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 50 
findung zu benutzen ist; 

Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht entlang der Linie, wel- 
che eine Langsachse des FlUgelradgaskompressors der Fig. 
3 schneidet, mit der Darstellung von Flugeln, die glcitver- 
schieblich von einem Rotorelement gehalten sind und ein 55 
Gas; 

Fig. 5 ist eine Langsschnittansicht mit der Darstellung ei- 
nes wassergekuhlten Roots-Gaskompressors, der als eine 
wassergekuhlte Gaszufuhrvorrichtung gemaB einer dritten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung zu benutzen 60 
ist; 

Fig. 6 ist eine Querschnittsansicht entlang der Linie, wel- 
che die Mittelachse paralleler Rotorwellen des Roots-Gas- 
kompressors der Fig. 5 kreuzt, mit der Darstellung einer 
Konstruktion und Anordnung eines Wasserzufuhrsystems 65 
und eines Drainagedurchlasses, eingeschlossen in den Kom- 
pressor. 
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beschreibung def!^pt)rzugten ausf0h- 
rungsformen 

Mit Bezug auf Fig. 1 und 2 wird ein wassergekuhlter Spi- 
ralgaskompressor dazu benutzt, ein komprimiertes Gas, bei- 
spielsweise komprimierte Luft zuzufuhren, und ist mit ei- 
nem ortsfesten oder stationaren Spiralelement 2 versehen, 
das eine ortsfeste Seitenplatte 21 einschlieBt, mit einem 
Schalenteil 22, der einstuckig mit der ortsfesten Seitenplatte 
21 ausgebildet ist, und mit einem ortsfesten Spiralglied 23, 
das in der ortsfesten Seitenplatte 21 ausgebildet ist, so daB es 
spiralformig entlang beispielsweise einer Evolventen-Kurve 
verlauft. Der Spiralgaskompressor ist auch mit einem be- 
wegiichen Spiralelement 4 versehen, welches eine bewegli- 
che Seitenplatte 41 und ein bewegliches Spiralglied 42 ein- 
schlieBt, das in der beweglichen Seitenplatte 41 ausgebildet 
ist, so daB es sich spiralformig entlang der gleichen Kurve 
wie das ortsfeste Spiralglied 21 erstreckt, beispielsweise ei- 
ner Evolventen-Kurve. Das ortsfeste Spiralglied 21 und das 
bewegliche Spiralglied 42 stehen miteinander in Eingriff 
und werden um eine vorgegebene Winkelversetzung von- 
einander vcrschobcn, so daB eine Mehrzahl von Arbeits- 
kammern 39, die als Kompressionskammern wirken, zwi- 
schen den beiden ortsfesten und beweglichen Spiralgliedem 

23 und 42 ausgebildet werden. Die ortsfesten und bewegli- 
chen Spiralglieder 23 und 42 sind mit spiralig verlaufenden 
Enden versehen, an denen Randdichtungen 23a und 42a, ge- 
fertigt aus Polytetrafluorathylen (PTFE) befestigt sind, so 
daB die ortsfesten und beweglichen Spiralglieder 23a und 
42a standig einen fluiddichten und gut gleitenden Kontakt 
mit Stimflachen der beweglichen und ortsfesten Seitenplat- 
tcn 41 bzw. 21 halten konncn, wenn das bewegliche Spiral- 
glied 42 des beweglichen Spiralclementes 4 eine spater bc- 
schriebene Orbitalbahnbewegung mit Bezug auf das ortsfe- 
ste Spiralglied 23 ausfuhrt. Eine ahnliche Randdichtung 41a 
ist an einer von Gleitflachen der beweglichen Seitenplatte 
41 und dem Schalenteil 23 des ortsfesten Spiralelements 42 
befestigt, so daB die Mehrzahl von Arbeitskammern 39 stan- 
dig und fluiddicht wahrend der Orbitalbahnbewegung des 
beweglichen Spiralelements 4 gegen das ortsfeste Spiralele- 
ment 2 abgedichtet sind. Der Schalenteil 22 hat eine Stim- 
flache, mit welcher ein Gehause 30, das in sich einen An- 
triebsmechanismus zur Ubermittlung der Orbitalbahnbewe- 
gung auf das bewegliche Spiralbahnelement 4 aufnimmt, 
mit Hilfe geeigneter (nicht dargestellter) Verbindungsmittel 
verbunden ist. Der Schalenteil 22 des ortsfesten Spiralele- 
ments 2 und das Gehause 30 bilden ein auBeres Gehause des 
Spiralgaskompressors und definieren in sich die oben cr- 
wahnte Mehrzahl von Arbeitskammern 39, in welcher cine 
Kompression des Gases durchgefuhrt wird. We am besten 
in Fig. 2 dargestellt, hat die ortsfesten Seitenplatte 21 einen 
AuBenumfang, der mit einem besonderen Teil versehen ist, 
mit dem ein EinlaB- oder Saugrohr 11 so verbunden ist, daB 
es mil einem Bcreich niederen Druckes (einer Saugkammcr) 

24 verbunden ist, die irgendeine einer Mehrzahl von Ar- 
beitskammern 39 enthalt, welche in eine Position gelangt, in 
welcher dort ein niedriger Druck vorherrscht. Die ortsfeste 
Seitenplatte 21 weist auch an ihrem Mittelpunkt einen unter- 
schiedlichen besonderen Teil auf, mit dem ein AuslaB- oder 
Abgaberohr 12 verbunden ist, das mit irgendeiner Mehrzahl 
von Arbeitskammern 39 in Verbindung steht, die in eine Po- 
sition gelangt, an welcher in ihr ein hoher Druck vor- 
herrscht. Das EinlaB-(Saug-)rohr 11 ist stromungsmaBig 
liber einen geeigneten (nicht dargestellten) Luftreiniger mit 
der Atmosphare verbunden, und das AuslaB-(Abgabe-)rohr 
12 kann stromungsmaBig mit einer benotigten Maschine 
verbunden werden, die ein komprimiertes Gas erfordert. 

Die beweglichen Seitenplatte 41 hat eine hintere Stimfla- 



ft 



DE 199 49 730 A 1 



che, die mil einer breiten Aussp^HBg versehen ist, in welche 
ein Antriebsbuchsengiied 38 drehbar, eingepaBt ist, und 
zwar uber eine Radialiagervomchtung 36 und eine Gummi- 
lippendichtung 37. Das Gehause 30 ist in sich mit einem In- 
nenraum versehen, der es der Antriebsbuchse 38 ermoglicht, 5 
darin zu rotieren, wahrend die Orbitalbahnbewegung des be- 
weglichen Spiralelements 4 und das ortsfeste Spiralelement 
2 veranlaBt wird. Drei eine Selbslrotation verhindemde Me- 
chanismen R sind zwischen dem Gehause 30 und der be- 
weglichen Seitenplatte 41 des beweglichen Spiralelements 4 10 
angeordnet, um eine Rotation des beweglichen Spiralele- 
ments 4 um seinen eigenen Mittelpunkt zu verhindern, wenn 
das bewegliche Spiralelement 4 die Orbitalbahnbewegung 
ausfuhrt. Die drei eine Selbstrotation verhindernden Mecha- 
nismen R sind so angeordnet, daB sie in gleichen Winkelab- 15 
standen voneinander getrennt um die Mitte des Gehauses 30 
herum angeordnet sind. Insbesondere schlieBt jeder der drei 
eine Selbstrotation verhindernden Mechanismen R, einen 
Begrenzungsstift 60 ein, der am Gehause 30 befestigt ist und 
axial in einen zylindrischen Begrenzungsring 61 vorsteht, 20 
der fest in der Stirnflache der beweglichen Seitenplatte 41 
angeordnet ist. Der Begrenzungsring 61 des eine Selbstrota- 
tion verhindernden Mechanismus R hat einen Innendurch- 
messer "D" und ist so konstruiert, daB er eine vorbestimmte 
dimensionelle Beziehung mit einem AuBendurchmesser "d" 25 
des Begrenzungsstiftes 60 und einen Radius "R" der Orbital- 
bewegung des beweglichen Spiralelements 4 hat. Die vorbe- 
stimmte dimensionelle Beziehung wird durch eine unten 
stehende Gleichung ausgedriickt. 

30 

D = 2r + d (1) 

Der Begrenzungsstift 60 und der Begrenzungsring 61 
sind in einer solchen Weise angeordnet, daB der auBere Urn- 
fang des ersteren wahrend der Orbitalbewegung des beweg- 35 
lichen Spiralelements 4 standig in Kontakt mit der inneren 
zylindrischen Flache des letzteren gehalten ist. Somit ist das 
bewegliche Spiralelement 4 daran gehindert, um seine ci- 
gene Mitteiachse zu rotieren und kann lediglich die Orbital- 
bahnbewegung ausfuhren. 40 

Ferner ist in die innere Stirnseite des Gehauses 30 an ei- 
ner Position koaxial mit jeden der drei Begrenzungsstifte 60 
eine kreisformige Druckplatte 62 eingebettet, und so ange- 
ordnet, daB sie in Kontakt mit einem ringformigen Druck- 
laufkranz 63 steht, der an der Stirnseite der beweglichen 45 
Seitenplatte 41 so angeordnet ist, daB er jeden der drei kreis- 
formigen Begrenzungsringe 61 umschlieBt. Die Druckplatte 
62, die in Kontakt mit dem Drucklaufkranz 63 ist, nimmt 
eine Druckbelastung auf, welche an das bewegliche Spiral- 
element 4 angelegt wird, wenn das letztere Element 4 seine 50 
Orbitalbewegung ausfuhrt, um das Gas zu komprimieren. 
Ein Dichtelement 64 mit einem Stutzring zur Aufnahme ei- 
nes Schmierols, welches jedem der drei eine Selbstrotation 
verhindernden Mechanismen zugefuhrl wird, ist in der Nahe 
jedes eine Selbstrotation verhindernden Mechanismus R an- 55 
geordnet. 

Ein (nicht dargestellter) Behalter mit einem offenen unte- 
ren Ende und offenen, einander gegenuberliegenden Seiten 
der in sich einen Wechselstrom-Elektromotor 50 enthalt, ist 
am AuBenende des Gehauses 30 uber ein Distanzstiick 31 60 
befestigt. Der Elektromotor 50 ist mit einem Stimteil 50a 
versehen, welcher der Stirnseite des Gehauses 30 gegen- 
uberliegt, und ein Flansch 50b ist axial hinter dem vorderen 
Stimteil 50a angeordnet und erstreckt sich senkrecht zur 
Mitteiachse des Elektromotors 50. Der Hansen 50b und das 65 
oben erwahnte Flanschstuck 31 sind fest mit der Stirnseite 
des Gehauses 30 verbunden, und der vordere Stirnteil 50a 
des Elektromotors 50 ist in einer Positionierungsaussparung 
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31a positioniert, die im DiJ^^nck 31 ausgebildet ist. Der 
Elektromotor 50 hat eine Drenwelle 50c, die in eine exzen- 
trische Bohrung 38a der oben erwahnten Antriebsbuchse 38 
eingesetzt und mit der Antriebsbuchse 38 mittels eines Keil- 
gliedes 33 fest verbunden ist. Ein Gegengewicht 32 ist au- 
Berdem an der Antriebsbuchse 38 durch das gleiche Keil- 
glied 33 befestigt. 

Wie klar in Fig. 2 dargestellt, ist das oben erwahnte Ein- 
laBrohr 11 mit einem WasserzufuhrdurchlaB 72 versehen, 
der in einem Teil des EinlaBrohres 11 als eine durchgehende 
Offnung ausgebildet ist, welche derart schrag verlauft, daB 
sie sich zur Saugkammer 24 hin offnet. Der Wasserzufuhr- 
durchlaB 72 ist stromungsmaBig mit einer Wasserleitung 71 
verbunden, die von einer Wasserpumpe P ausgeht, die mit 
einer Wasserzufuhrquelle W (Fig, 1) verbunden ist. Es soilte 
beachtet werden, daB der WasserzufuhrdurchlaB 72, der mit 
der Leitung 71 verbunden ist, moglichst an einer S telle an- 
geordnet wird, die so dicht als moglich bei der Saugkammer 
24 liegt, und zwar fur den Zweck einer direkten Einspeisung 
eines Kuhlwassers in die Saugkammer 24. 

Eine Beschreibung des Drainagesy stems, das in dem was- 
sergekiihlten Spiralgaskompressor der ersten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung eingeschlossen ist, erfolgt 
unten. 

Wie in Fig, 1 dargestellt, ist das Gehause 30 des Gaskom- 
pressors in seinem unteren Bereich mit einem Drainage- 
durchlaB 80 in seinem unteren Bereich versehen, um das 
Kuhlwasser von der Innenseite zur AuBenseite des Gehau- 
ses 30 abzugeben, wenn das Kuhlwasser aus den Arbeits- 
kammern 39 zum unteren Bereich des Gehauses 30 ausleckt. 

Wahrend des Betriebs des wassergekiihlten Spiralgas- 
komprcssors wird das Kuhlwasser, das von der Wasserzu- 
fuhrquelle W uber die Wasserpumpe P eingefuhrt wird, in 
die Saugkammer 24 eingespeist, und zwar iiber das Wasser- 
zufuhrdurchlaBsystem unter EinschluB der Wasserleitung 71 
und des EinlaBrohres 11 mit dem schrag verlaufenden Was- 
serzufuhrdurchlaB 72, und tritt zusammen mit dem Gas, bei- 
spielsweise Luft, als ein Wasserstrahl in die Saugkammer 24 
ein. Das eingestrahlte Kuhlwasser dringt ferner in die Ar- 
beitskammer 39 ein und wird aufgrund der Orbitalbewe- 
gung des beweglichen Spiralglicdcs 42 des beweglichen 
Spiralelements 4 in den Zentralbereich des ortsfesten Spiral- 
glieds 23 iiberfuhrt. Wahrend das Kuhlwasser in den Zen- 
tralbereich des ortsfesten Spiralgliedes 23 iiberfuhrt wird, 
fuhrt es Warme ab, die durch die Kompression des Gases in 
der Arbeitskammer 39 erzeugt wurde. Das Kuhlwasser kann 
auch Warme abfuhren, die aufgrund des Reibungskontaktes 
der ortsfesten und beweglichen Spiralglieder 23 und 42 er- 
zeugt wird. Die beschriebenc Abfuhrung von Warme durch 
das Kuhlwasser erfolgt mit Bezug auf jede der Mehrzahl der 
Arbeitskammern und dementsprechend wird eine Wasser- 
kuhlung des Spiralgaskompressors in ordnungsgemaBer 
Weise erreicht. Dennoch leckt wahrend des kontinuierlichen 
Betriebs des Spiralgaskompressors eine kleine Menge an 
Kuhlwasser aus den Arbeitskammern uber einen Spalt zwi- 
schen den ortsfesten und beweglichen Spiralelementen 2 
und 4 aus, selbst wenn der Spalt durch die Randdichtung 41a 
abgedichtet ist, und das aus den Arbeitskammern ausge- 
leckte Kuhlwasser flieBt nach unten in den unteren Bereich 
im Inneren des Gehauses 30. Das Kuhlwasser im unteren 
Bereich im Inneren des Gehauses 30 wird anschlieBend zur 
AuBenseite des Gehauses 30 durch den Entwasserungs- 
durchlaB 80 ausgestoBen, der im unteren Bereich des Ge- 
hauses vorgesehen ist, ohne daB es im Gehause 30 bleibt. 
Daher ist es moglich, die Radialiagervomchtung 16 und ei- 
nige andere innere sich bewegende oder gleitende Elemente, 
die aus Stahl gefertigt sind, davor zu bewahren, vom Kuhl- 
wasser korrodiert zu werden. Insbesondere kann eine Ent- 
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stehung von Rost verhindert wei 

In dem Spiralgaskompressor der Fig. 1 ist ein einziger 
EntwasserungsdurchlaB 18 im unteren Bereich des Gehau- 
ses 30 angeordnet. Jedoch k8nnen auch zwei oder mehr ahn- 
liche Entwasserungsdurchlasse 80 angeordnet werden, so 5 
daB selbst dann, wenn der Spiralgaskompressor an einer 
S telle zur Verwendung in Stellungen angewandt wird, die 
von der in Fig. 1 dargestellten verschieden sind, das Kiihl- 
wasser, welches ausgeleckt ist, sicher und rasch von der In- 
nenseite des Gehauses 30 zur AuBenseite des Gehauses uber 10 
eine der Entwasserungsdurchlasse 80 ausgestoBen werden 
kann. 

Es sollte beachtet werden, daB der Entwasserungsdurch- 
lafi 80, der im unteren Bereich des Gehauses 30 ausgebildet 
ist, entweder ersetzt oder so angeordnet werden kann, daB er 15 
mit einem DrainagedurchlaB 80a zusammenwirkt, der in ei- 
nem unteren Abschnitt des Schalentcils 22 des ortsfesten 
Spiralelements 2 ausgebildet ist, falls dies erforderlich ist. 

Ferner versteht ein Fachmann leicht, daB der Drainage- 
durchlaB gemaB der vorliegenden Erfindung in gleicher 20 
Weise anwendbar ist auf eine wassergekuhlte Spiralgasex- 
pansionsvorrichtung. Da Konstruktion und Anordnung des 
Gasexpansionsmechanisrnus der wassergekiihlten Spiral- 
gasexpansionsvorrichtung im wesentlichen die gleichen 
sind wie diejenigen des beschriebenen Gaskompressions- 25 
mechanismus des wassergekiihlten Gaskompressors, wird 
der Kiirze halbereine Erlauterung der wassergekiihlten Gas- 
expansionsvorrichtung unterlassen. Es versteht sich jedoch, 
daB wahrend des Betriebs der Gasexpansionsvorrichtung 
jede der Arbeitskammern 39 von dem zentralen Bereich des 30 
ortsfesten Spiralelements 2 in Abhangigkeit von der Orbital- 
bahnbewegung des beweglichen Spiralelements 4 zu einem 
auBeren Bereich des Elements 2 verschoben wird, so daB 
das Volumen jeder Arbeitskammer 39 anwachst. Somit wird 
das Gas in jeder Arbeitskammer 39 expandiert und schlieB- 35 
lich aus jeder Arbeitskammer 39 an einem GasauslaB ausge- 
stoBen, der am auBeren Bereich des ortsfesten Spiralele- 
ments 2 angeordnet ist. Daher funktioniert das EinlaB- oder 
Saugrohr 11 des Gaskompressors (Fig. 1) als ein AuslaBrohr 
der Gasexpansionsvorrichtung, und das AuslaBrohr 12 des 40 
Gaskompressors funktioniert als ein EinlaBrohr der Gasex- 
pansionsvorrichtung. Wenn ein oder mehr Drainagedurch- 
lasse 80 im Gehause 30 oder im Schalenteil 22 oder in bei- 
den in der Gasexpansionsvorrichtung angeordnet sind, kann 
das Kuhlwasser, das aus den Arbeitskammern 39 ausgeleckt 45 
ist, sicher und rasch von der Innenseite des Gehauses 30 zur 
AuBenseite des Gehauses 30 ausgegeben werden. Daher 
kann eine lange Lebensdauer der Gasexpansionsvorrichtung 
gewahrleistet werden. 

Eine Beschreibung einer zweiten Ausfuhrungsform der 50 
vorliegenden Erfindung, in welcher die wassergekuhlte Gas- 
zufiihrrichtung als ein wassergekiihlter Flugelradkompres- 
sor ausgebildet ist, erfolgt unten mit Bezug auf Fig. 3 und 4. 

Mit Bezug auf Fig. 3 und 4 schlicBt eine wassergekuhlte 
Flugelradgaszufuhrvorrichtung (ein Gaskompressor) ein 55 
vorderes Gehause 101 und ein hinteres Gehause 102 ein, die 
miteinander kombiniert sind, um in ihrem Inneren eine axial 
verlaufende elliptische Bohrung zu definieren, in welcher 
ein axial gerichteter Zylinder 103 ortsfest aufgenommen ist. 
Der Zylinder 103, der in der elliptischen Bohrung der kom- 60 
binierten vorderen und hinteren Gehause 101 und 102 fixiert 
ist, ist mit axialen vorderen und hinteren, offenen Stirnseiten 
versehen, die dicht durch vordere und hintere Seitenplatten 
104 und 105 verschlossen sind, die weiterhin auch axial die 
elliptische Bohrung der vorderen und hinteren Gehause 101 65 
und 102 verschlieBen, so daB eine elliptische Rotorkammer 
106 definiert ist. Die vorderen und hinteren Seitenplatten 
104 und 105 sind im wesentlichen zentral mit koaxialen 



Bohrungen 107 und 108 v^^Hh, die darin so ausgebildet 
sind, daB sie den Durchgang einer axialen Welle 109 ermog- 
lichen. Die axiale Welle 109 ist drehbar durch Winkelkon- 
taktlagervorrichtungen 131 und 132 abgestiitzt, die an ihrem 
einen oder am gegeniiberliegenden Ende abgedichtet sind, 
nachdem sie mit Schmierfett gefullt wurden, welches eine 
Schmierung der beiden Lagervorrichtungen 131 und 132 
wahrend einer langen Betriebsdauer sicherstellt. Die axiale 
Welle 109 stiitzt auf sich ein Aluminiumrotorelement 110 
ab, welches einen kreisformigen Querschnitt hat, wie klar in 
Fig. 4 dargestellt. Das Rotorelement 110 ist so montiert, das 
es sich in der Rotorkammer 106 in Abhangigkeit von der 
Rotation der axialen Welle 109 drehen kann. 

Das Rotorelement 110 ist mit einer Mehrzahl von im we- 
sentlichen radialen Fliigelschlitzen 111 versehen, die darin 
so ausgebildet sind, daB sie voneinander in gegenseitigen 
Abstanden um den Mittelpunkt des Rotorelements 110 
herum angeordnet sind. Jeder der Fliigelschlitze 111 hat am 
AuBenumfang des Rotorelements ein offenes Ende und 
nimmt in diesem ein Fliigel 112 so auf, daB dieser im we- 
sentlichen in radial auswarts und einwarts verlaufenden 
Richtungen gleitverschieblich ist. Wenn die Fliigel 112 in 
den jeweiligen Fliigelschlitzen 111 durch einen spater noch 
zu beschreibenden Wasserdruck von den Fliigelschlitzen 
111 weg bewegt werden, gelangen die auBeren Enden der je- 
weiligen Fliigel 112 in dichten Kontakt mit der Innenwand 
der Rotorkammer 106 (der Innenwand der elliptischen Boh- 
rung des Zylinders 103), so daB eine Mehrzahl von Arbeits- 
kammern (Kompressionskammern) 113 in der Rotorkam- 
mer 106 definiert wird. Jede der Arbeitskammern 103 ist 
namlich als eine fluiddichte Kammer ausgebildet, welche 
durch zwei benachbarte Fliigel 112, die AuBenoberflache 
des Rotorelements 110, die Innenwand der elliptischen Boh- 
rung des Zylinders 103 und die Stimseite der vorderen und 
hinteren Seitenplatten 104 und 105 verschlossen ist, und an- 
dert ihr Volumen derart, das ein eingesaugtes Gas kompri- 
miert wird und zwar in Abhangigkeit von der Rotation des 
Rotorelements 110, wahrend es durch die axiale Welle 109 
in Rotation versetzt ist, welche ihrerseits durch eine An- 
triebskraft in Drehung versetzt wird, welche durch eine au- 
Bere Antriebsquelle vermittelt wird. Das Gas wird in die Ar- 
beits- oder Kompressionskammer 113 uber einen Ansaug- 
durchlaB 122 eingesaugt, der an einer vorbestimmten Stelle 
der vorderen Seitenplatte 104 ausgebildet ist und Saugoff- 
nungen 123, die im Zylinder 103 ausgebildet sind. Der 
SaugdurchlaB 122 und die Saugoffnungen 123 sind so vor- 
gesehen, daB sie mit einem EinlaBdurchlaB 120 kornmuni- 
zieren, der in dem vorderen Gehause 101 ausgebildet ist, um 
ein SaugdurchlaBsyslem zu bildcn, das mil einer auBeren 
Gaszufuhrquelle (der Atmosphare falls das Gas Luft ist) 
verbindbar ist. Wenn somit das Rotorelement 110 rotiert, 
wird das Gas uber das oben erwahnte AnsaugdurchlaBsy- 
stem in die jeweiligen Arbeitskammern 113 gesaugt, 

Jede der Arbeitskammern 113 steht in Verbindung mit ei- 
ner AuslaBkammer 116, und zwar uber AuslaBoffnungen 
150, die an vorbestimmten Positionen des Zylinders 103 
ausgebildet sind und durch AuslaBventile geoffnet oder ver- 
schlossen werden konnen. Daher wird das komprimierte 
Gas aus jeder der Arbeitskammern 113 in die AuslaBkam- 
mer 116 ausgestoBen und wird weiter in eine Wasserab- 
trennkammer 114 abgegeben, die im hinteren Gehause 102 
mit groBem Volumen ausgebildet ist, wobei diese Wasserab- 
gabe iiber einen KommunikationsdurchlaB 124 erfolgt, der 
in der hinteren Seitenplatte 105 ausgebildet ist. Das kompri- 
mierte Gas, das in die Wasserabtrennkammer 114 abgege- 
ben wurde, in welcher eine Separierung des Wassers von 
dem komprimierten Gas durchgefiihrt wird, und das vom 
Wasser befreite komprimierte Gas wird aus der Wasserab- 
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trennkammer 114 iiber eine AusTSBoffnung 121 zur AuBen- 
seite der Flugelradgaszufiihrvorrichtung hin abgegeben. 

Das aus dem komprimierten Gas abgetrennte Wasser 
flieBt nach ab warts in einen unteren Bereich der Wasserab- 
trennkammer 114, so daB es als Kuhlwasser wiederverwen- 5 
det wird. Der untere Bereich der Wasserabtrennkammer 114 
kann iiber eine Wasserzufuhrleitung 133 mit Kuhlwasser ge- 
speist werden. Das KUhl wasser im unteren Bereich der Was- 
serabtrennkammer 114 wird dazu benutzt, Warme abzufiih- 
ren, die in den Arbeitskammern 113 aufgrund der Gaskom- 10 
prcssion erzeugt wurde, und dient auch als Druck wasser zur 
Anwendung von Druck auf die jeweiligen Flugel in den 
Schlitzen 111, um die Fliigel 112 in eine Position zu driik- 
ken, in welcher sie in dichtem Kontakt mit der Innenwand 
der Rotorkammer 106 sind. Im besonderen kommuniziert 15 
der untere Bereich der Wasserabtrennkammer 114 mit einer 
ringformigen Aussparung 119a, die in einer inneren Stirnfla- 
che der hinteren Seitenplatte 105 ausgebildet ist, und zwar 
iiber einen radialen WasserdurchlaB 117 und einen schrag 
verlaufenden WasserdurchlaB 118, die in der hinteren Sei- 20 
tenplatte 105 ausgebildet sind. Die ringformige Aussparung 
119a der hinteren Seitenplatte 105 ist an einer S telle ange- 
ordnet, die einer Stirnseite des Rotorelements 110 gegen- 
uberliegt, und kommuniziert mit den betreffenden Flugel- 
schlitzen 111 iiber geeignete axiale Durchlasse im Rotorele- 25 
ment 110. Somit bilden der radiale WasserdurchlaB 117, der 
schrag verlaufende WasserdurchlaB 118, die ringformige 
Aussparung 119a und die axialen Durchlasse im Rotorele- 
ment 110 ein WasserzufuhrdurchlaBsystem zur Einspeisung 
von Kuhlwasser in die jeweiligen Flugelschlitze 111 und in 30 
die jeweiligen Arbeitskammern 113. Die Fliigelschlitze 111 
kommunizieren mit einem ringformigen Hohlraumteil 119b, 
der in einer Stirnflache der vorderen Seitenplatte 104 derart 
ausgebildet ist, daB er stromungsmaBig mit der axialen Boh- 
rung 107 der vorderen Seitenplatte 104 verbunden ist. 35 

Wahrend des Betriebs der Hugelradgaszufuhrvorrichtung 
wird das Rotorelement 110 in Drehung versetzt, um Ansau- 
gung, Kompression und AusstoBung des Gases durchzufiih- 
ren. Daher wird das Kuhlwasser im unteren Bereich der 
Wasserabtrennkammer 114 den Flugelschlitzen 111 durch 40 
einen Druck zugefuhrt, der durch das komprimierte Gas im 
oberen Bereich der Wasserabtrennkammer 114 auf das im 
unteren Bereich der Wasserabtrennkammer 114 gehaltene 
Kuhlwasser ausgeiibt wird. Das in die Fliigelschlitze 111 
eingespeiste Kuhlwasser driickt auf die jeweiligen Flugel 45 
112, wie zuvor beschrieben, und ubt gleichzeitig einen 
Kuhleffekt auf das Rotorelement 110, die Flugel 112 und 
auch die Winkellagervorrichtung 132 aus, die in der hinteren 
Seitenplatte 105 iiber die Axialbohrung 105 der hinteren 
Seitenplatte 105 gehalten ist. 50 

Ein Teil des in die jeweiligen Fliigelschlitze 111 einge- 
fiihrten Wassers dringt in die Arbeitskammern 113 ein und 
wird mit dem Gas in den Arbeitskammern 113 vermischt, 
um so Warme zu absorbieren und abzufuhren, die aufgrund 
der Kompression des Gases erzeugt wurde. Das Kuhlwasser 55 
in den Arbeitskammern 113 kiihlt auch die Innenwand des 
Zylinders 103 walirend der Entfemung der Kompressions- 
warme. Das Kuhlwasser in den Arbeitskammern 113 wird 
aus diesen zusammen mit dem komprimierten Gas in die 
Wasserabtrennkammer 114 abgegeben, und zwar iiber die 60 
AuslaBkammer 116, und wird von dem komprimierten Gas 
in dieser Kammer abgetrennt, um als Kuhlwasser wieder- 
verwendet zu werden. 

Ferner leckt ein Teil des Kiihl wassers in den Arbeitskam- 
mern 113 in den ringformigen Hohlraum 119b der vorderen 65 
Seitenplatte 104 aus und flieBt anschlieBend in die axiale 
Bohrung 107 der vorderen Seitenplatte 104, um auf die Win- 
kelkontaktlagervorrichtung 131, die von der vorderen Sei- 
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tenplatte 104 gehalten ist, e^^^uhleffekt auszuiiben. Das 
Kuhlwasser in der axialen Bohrung 107 wird schlieBlich 
von dort zur AuBenseite des vorderen Gehauses 101 Uber ei- 
nen DrainagedurchlaB 134 ausgestoBen, der in der vorderen 
Seitenplatte 104 ausgebildet ist, und uber einen Drainage- 
durchlaB 135, der in dem vorderen Gehause 101 ausgebildet 
ist und stromungsmaBig mit dem DrainagedurchlaB 134 in 
Verbindung steht. Das uber die Drain agedurchlasse 134 und 
135 abgegebene Kuhlwasser kann entsorgt werden. Jedoch 
kann das abgegebene Kuhlwasser auch in eine Wasserzu- 
fuhrquelle zuruckgcfuhrt werden, aus welcher es wieder in 
den unteren Bereich der Wasserabtrennkammer 114 des hin- 
teren Gehauses iiber die Wasserzufuhrleitung 131 zuriickge- 
fiihrt werden kann, falls dieser erforderlich ist. Alternativ 
kann das abgegebene Kuhlwasser auch zu der Wasserzu- 
fuhrleitung 133 umgeleitet werden, so daB es direkt in den 
unteren Bereich der Wasserabtrennkammer 114 zuriickge- 
fuhrt wird. Wenn das Kuhlwasser zur Wasserleitung 133 
umgeleitet wird, ist es m5glich, das Gas, welches aus den 
Arbeitskammern 113 ausgeleckt ist, zu begleiten, so daB das 
Gas zu der Wasserabtrennkammer 114 zurtickgefiihrt und 
anschlieBend wieder zusammen mit dem Kuhlwasser in die 
Arbeitskammer 113 iiber das WasserzufiihrdurchlaBsytem 
eingespeist wird. Als Folge hiervon ist es moglich, den 
Kompressionswirkungsgrad durch eine wirksame Wieder- 
verwendung des Gases zu verbessern. Weiterhin kann alter- 
nativ die Mischung aus dem Kuhlwasser und dem Gas, die 
aus den Arbeitskammern 113 ausgeleckt ist, zum EinlaB- 
durchlaB 120 umgeleitet werden, so daB es aufgrund der 
Gasansaugwirkung der Rugelradgaszufiihrvorrichtung in 
die jeweiligen Arbeitskammern 113 eingesaugt werden 
kann. 

Es sollte bcachtct werden, daB bei der wassergekuhlten 
Hugelradgaszufuhrvorrichtung gemaB der zweiten Ausfuh- 
rungsform die beweglichen Elemente beispielsweise das 
Rotorelement 110 und die Flugel 112 und die Innenwand des 
Zylinders 103 vorzugsweise mit einer korrosionsschiitzen- 
den Behandlung beschichtet werden konnen, entwedcr 
durch eine Nickelplattierung oder eine Polytetraflourathy- 
lenbeschichtung. 

Aus der voranstehenden Beschreibung der zweiten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung lafit sich leicht 
verstehen, daB Stahlelemente und Teile der wassergekuhlten 
Rugelradgaszufiihrvorrichtung in wirksamer Weise daran 
gehindert werden konnen, von dem Kuhlwasser korrodiert 
zu werden, welches aus den Arbeitskammern ausgeleckt ist, 
und zwar aufgrund einer Anordnung eines Drain agedurch- 
laBsyslems, das in der Lage ist, das Kuhlwasser rasch von 
der Innenseite zur AuBenseite des Gehauses abzugeben. Da- 
her kann die Wasserkiihlung und der Korrosionsschutz, wel- 
che bei der wassergekiihlten Flugelradgaszufuhrvorrichtung 
angewandt werden, sicherlich die Lebensdauer der Vorrich- 
tung verlangern. 

Es sollte verstanden werden, daB die beschriebcnc was- 
sergekuhlte Flugelradgaszufuhrvorrichtung vorzugsweise 
mit einer zusatzlichen Drain age&ffnung versehen ist, die im 
untersten Teil des hinteren Gehauses 102 ausgebildet wird, 
um einen ganzen Teil des Kuhlwassers aus den unteren Be- 
reich der Wasserabtrennkammer 114 zu entfernen, wenn die 
Gaszufuhrvorrichtung nicht wahrend einer langen Zeit be- 
nutzt wird, oder wenn die Gaszufuhrvorrichtung anfanglich 
von einer Herstellungsfirma versandt wird. 

Eine Beschreibung einer dritten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, bei welcher die wassergekiihlte 
Gaszufuhrvorrichtung von einem Roots-Gaskompressor ge- 
bildet wird, erfolgt nachstehend mit Bezug auf Fig. 5 und 6. 

Mit Bezug auf Fig. 5 und 6 ist ein wassergekuhlter Roots- 
Kompressor mit einem Rotorgehause 201 versehen, in wel- 
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cher eine Rotorkammer 102 so cBWniert ist, daB sie in der 
Lage ist, in sich ein Paar von in Gestalt von Zykloidkurven 
ausgebildeten Rotorelementen 203 und 204 aufzunehmen. 
Das Paar der Rotorelemente 203 und 204 ist so angeordnet, 
daB sie urn ihre eigene Achse aufgrund der Anwendung ei- 5 
ner Antriebskraft von einer auBeren Antriebsquelle drehbar 
sind. 

Das Rotorgehause 201 ist an seiner einen Seite mit einer 
GaseinlaBoffnung 210 versehen und einer GasauslaB6ff- 
nung 220, die an seiner diametral gegenuberliegenden Stirn- 10 
seite ausgebildet ist. Das Rotorgehause ist femer mit einem 
WasserzufuhrdurchlaB 211 versehen, der im Gehause an ei- 
ner Stelle in der Nahe der GaseinlaBoffnung 210 vorgesehen 
ist. Die Rotorkammer 202 ist stromungsmaBig mit der Gas- 
einlaBoffnung 210 verbunden, urn Gas in die Rotorkammer 15 

202 in Abhangigkeit von der Drehung der Rotorelemente 

203 und 204 einzufiihren. Die Rotorkammer ist ferner stro- 
mungsmaBig mit der GasauslaBoffnung 220 verbunden, um 
das Gas nach Kompression aus der Rotorkammer 202 in Ab- 
hangigkeit von der Drehung der Rotorelemente 203 und 204 20 
abzugeben. Das Rotorgehause 201 ist an einer der axial an- 
cinander gegenuberliegenden Seiten mit einer Seitenwand 
201 versehen, um drehbar zwei axiale Rotorwellen 205 und 
206, die parallel zueinander angeordnet sind, abzustutzen. 
Die Rotorwelle 205 ist als Antriebswelle vorgesehen und die 25 
andere Rotorwelle 206 dient als eine Hilfswelle. Die beiden 
Rotorwellen 205 und 206 sind so angeordnet, daB sie sich 
innerhalb der Rotorkammer 202 in einer Richtung senkrecht 
zu einer Achse erstrecken, die durch die oben erwahnten 
EinlaB- und AuslaBdurchlasse 210 und 220 verlauft. Die 30 
zwei Rotorelemente 203 und 204 sind auf den Rotorwellen 
205 bzw. 206 in einer solchen Art und Weise montiert, daB 
die beiden Rotorelemente 205 und 206 so miteinandcr in 
Eingriff sind, daB sie standig in ihren Drehrichtungen um ei- 
nen Winkel von beispieisweise 90° verschoben sind. Die 35 
beiden Rotorwellen 205 und 206 sind mit jeweiligen Endab- 
schnitten versehen, die sich in eine Getriebekammer 208 
hinein erstrecken, die im Rotorgehause 201 an einer Stelle in 
der Nahe der Rotorkammer 220 definiert und hiervon durch 
eine Seitenwand 207 abgetrennt ist, die so angeordnet ist, 40 
daB sie der oben erwahnten Seitenwand 201 axial gegen- 
uberliegt. Die Enden der Rotorwellen 205 und 206, die sich 

in die Getriebekammer 208 hinein erstrecken, tragen ein 
Paar von in gegenseitigem Eingriff stehenden Zahnradern 
221 und 222. ' 45 

Wenn die Rotorwelle 205, die als Antriebswelle vorgese- 
hen ist, durch eine auBere Antriebsquelle uber ein Rad 232 
in Drehantrieb versetzt wird, wird auch die Rotorwelle 206 
in einer Richtung umgekehrt zur Drehrichtung der RoLor- 
welle 205 uber die miteinander kammenden Zahnrader 221 50 
und 222 in Drehung versetzt. In diesem Zustand sind die 
Zahnrader 221 und 222 so ausgebildet, daB die Drehge- 
schwindigkeit der beiden Rotorwellen 205 und 206 einander 
gleich sind, obwohl die Drehrichtungen zueinander cntge- 
gengesetzt sind. Die Drehung der beiden Rotorwellen 205 55 
und 206 veranlaBt die Rotorelemente 203 und 204, sich in- 
einander entgegengesetzten Richtungen zu drehen, wobei 
sie ihren gegenseitigen Eingriff standig aufrechterhalten. 

Somit wird ein Gas, z. B. Luft, aus der EinlaBoffnung 210 
angesaugt und in der Rotorkammer 202 komprimiert. Das 60 
komprimierte Gas wird aus der AuslaBoffnung 220 ausge- 
stoBen. 

Wenn beispieisweise die oben beschriebenen Roots-Gas- 
kompressoren in ein Brennstoffzellensystem eingeschlossen 
werden, um komprimierte Luft und Wasserstoffgas in eine 65 
Brennstoffzelle einzuspeisen, mlissen sowohl die kompri- 
mierte Luft als auch das Wasserstoffgas olfreie Gase sein. 
Daher mlissen wahrend der Kompression der Luft und des 
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Wasserstoffgases die Roo^BWkompressoren mit einem 
Kuhlwasser gekiihlt werden . T>ementsprechend wird jeder 
einer Mehrzahl von unterteilten Kammerabschnitten 202a 
und 202b der Rotorkammer 202, die mit den beiden Rotor- 
elementen 203 und 204 zusammenwirken, mit Kuhlwasser 
aus dem WasserzufuhrdurchlaB 211 des Rotorgehauses 201 
versorgt, der senkrecht zur GaseinlaBoffnung 210 angeord- 
net ist. Das in die unterteilten Abschnitte 202a und 202b als 
ein Wasserstrahl eingefuhrte Kuhlwasser wird mit dem Gas 
vermischt und fuhrt Hitze ab, die durch die Kompression 
des Gases erzeugt wurde, und Hitze aufgrund der Reibung 
zwischen den miteinander in Eingriff stehenden Rotorele- 
menten 203 und 204. 

Andererseits sind die beiden im Ab stand angeordneten 
Seiten wande 201a und 207 des Rotorgehauses 201 jeweils 
mitDrainagedurchlasscn versehen, die in der Lage sind, das 
Kuhlwasser aufzunehmen, wenn das Wasser aus den unter- 
teilten Kammerabschnitten 202a und 202b der Rotorkam- 
mer 203 durch Spalte ausleckt, die in den gegenuberliegen- 
den Axialstirnseiten jeder der beiden Rotorelemente 203 
und 204 frei gelassen sind und das empfangene Kuhlwasser 
zur AuBcnseite des Rotorgehauses 201 hin abgeben. Insbe- 
sondere sind ringformige Wasserdurchlasse 225 und 226 in 
der Seitenwand 201a ausgebildet und so angeordnet, daB sie 
die Rotorwellen 205 und 206 umschlieBen. Weiterhin sind 
in der Seitenwand 201a des Rotorgehauses 201 ein geradli- 
niger WasserdurchlaB 227, wetchcr die beiden ringformigen 
Wasserdurchlasse 225 und 226 miteinander verbindet, und 
ein geradliniger DrainagedurchlaB 228 ausgebildet, der sich 
von dem ringformigen WasserdurchlaB 225 zur AuBenseite 
des Rotorgehauses 201 erstreckt. Besonders der Platz des 
Drainagedurchl asses 228 ist vorbestimmt, um es zu ermog- 
lichen, daB das Kuhlwasser lcicht aus dem ringformigen 
WasserdurchlaB 225 zur AuBenseite des Rotorgehauses 201 
flieBt. 

Ringformige Wasserdurchlasse 229 und 230 sind in der 
Seitenwand 207 so ausgebildet, daB sie die jeweiligen Ro- 
torwellen 205 und 206 umschlieBen. Die beiden ringfomi- 
gen Wasserdurchlasse 229 und 230 sind durch einen gerad- 
iinigen WasserdurchlaB 231 miteinander verbunden, der 
ebenfaiis in der Seitenwand 207 ausgebildet ist. Weiterhin 
erstreckt sich ein geradliniger WasserdurchlaB 232 von dem 
ringformigen WasserdurchlaB 229 zur AuBenseite des Ro- 
torgehauses 201 und ist in einem unteren Bereich der Seiten- 
wand 207 vorgesehen, so daB das Kuhlwasser, das von dem 
ringformigen DurchlaB 229 aufgenommen wird, leicht zur 
AuBenseite des Rotorgehauses 201 entwassert wird. 

Es sollte verstanden werden, daB die oben erwahnten 
Wasserdurchlasse und Drain agcdurchlasse 225 bis 228 und 
229 und 232, die in den Seiten wanden 201a und 207 ausge- 
bildet sind, ein WasserdrainagedurchlaBsystem des Roots- 
Gaskompressors bilden, um das Kuhlwasser, welches aus 
der Rotorkammer 202 (der Arbeitskammer) uber die Stirn- 
seiten der miteinander in Eingriff befindlichen Rotorele- 
mente 203 und 204 ausgeleckt ist, rasch nach auBen abzuge- 
ben. 

In dem beschriebenen WasserdrainagedurchlaBsystem 
des Roots-Gaskompressors, sind ein erstes Paar von Lager- 
vorrichtungen 235a und 235b zur Drehabstiitzung der Ro- 
torwelle 205, namlich der Antriebswelle, und ein zweites 
Paar von Lagervorrichtungen 236a und 236b zur Drehab- 
stiitzung der anderen Rotorwelle 206, namlich der Hilfs- 
welle, von dem Rotorgehause 201 an Positionen aufgenom- 
men, die in der Nahe der ringformigen Wasserdurchlasse 
225, 229, 226 und 230 liegen. Daher sind die Lagervorrich- 
tungen 235a und 235b, 236a und 236b mit Wasserdichtun- 
gen, zumindest an den Stellen versehen, die in der Nahe der 
ringformigen Wasserdurchlasse 225, 229, 226 und 230 lie- 
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gen, um ein Eindringen von KuflWSsser in diese Lagervor- 
richtungen zu verhindern. Weiterhin sollten die jeweiligen 
Lagervorrichtungen 235a und 235b, 236a und 236b vor- 
zugsweise mit Schmierfett gefullt werden, um ihre Innensei- 
ten zu schmieren, Weiterhin errnoglicht es die Verwendung 5 
der mit Schmierfett geschmierten Lagervorrichtungen 235a 
und 235b, 236a und 237b es dem Kiihlwasser, welches aus 
den unterteilten Kammerabschnitten 202a und 202b der Ro- 
torkammer 202 ausgeleckt ist, in Kontakt mit diesen Lager- 
vorrichtungen zu gelangen und den Lagervorrichtungen 10 
235a, 235b, 236a und 236b einen Kuhleffekt mitzuteilen. 

Aus der voranstehenden Beschreibung der dritten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung laBt sich verste- 
hen, daB die wassergekiihlte Gaszufuhrvorrichtung, die von 
dem wassergekuhlten Roots-Gaskompressor gebildet wird, 15 
mit einem Wasserkuhlsystem versehen ist, das in der Lage 
ist, Warme, die durch die Gaskompression in den unterteil- 
ten Abschnitten 202a und 202b des Rotorgehauses 202 er- 
zeugt wird, unter Verwendung des Kiihlwassers abzufuhren, 
welches direkt in die jeweiligen unterteilten Kammerab- 20 
schnitten 202a und 202b eingefuhrt wird. Weiterhin kann 
das Kiihlwasser, welches aus diesen unterteilten Kammerab- 
schnitten 202a und 202b durch Spalte zwischen den Seiten 
201a und 207 und den axialen Stimseiten der Rotorelemente 
203 und 204 ausgeleckt ist, rasch und glatt von der Innen- 25 
seite zur AuBenseite des Rotorgehauses 201 aufgrund des 
DrainagedurchlaBsy stems gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung ausgestoBen werden. Somit konnen die inneren Stahl- 
elemente und Teile, beispielsweise die Lagervorrichtungen 
235a, 235b, 236a und 236b und andere sich bewegende oder 30 
gleitverschiebliche Elemente vor Korrosion geschutzt wer- 
den, und dementsprechend kann eine lange Betriebsdauer 
der Roots-Gaszufuhrvorrichtung gcwahrleistet werden. 

Zahlreiche Abwandlungen und Variationen an den be- 
schriebenen bevorzugten Ausfuhrungsformen sind dem 35 
Fachmann offenkundig, ohne von dem Schutzbereich und 
dem Geist der vorliegenden Erfindung, wie sie in den beilie- 
genden Anspruchen beansprucht ist, abzuweichen. 
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1. Eine wassergekiihlte Gaszufuhrvorrichtung umfas- 
send: 

eine Antriebswelle zur Aufnahme einer Antriebskraft 
von einer Antriebsquelle; 45 
ein ortsfestes Element, das in sich einen Hohlraurn de- 
finiert; 

ein bewegliches Element, befahigt zur Durch fiihrung 
einer vorbestimmten Bewegung in dem Hohlraurn des 
ortsfesten Elements durch die Antriebskraft der An- 50 
triebswelle und zur Definition einer Mehrzahl fluid- 
dichter Arbeitskammern innerhalb des Hohlraums, de- 
ren Volumina durch die vorbestimmte Bewegung des 
beweglichen Elements nacheinander verandert werden; 
ein auBeres Gehauseelement, angeordnet, um die orts- 55 
festen und beweglichen Elemente in sich einzuschlie- 
Ben; 

einen WasserzufuhrdurchlaB zur Durchfiihrung eines 
Kiihlwassers zu jeder der Mehrzahl fluiddichter Ar- 
beitskammern, um wenigstens Warme, die in jeder der 60 
Mehrzahl fluiddichter Arbeitskammern erzeugt wird, 
abzufuhren; 

ein GaseintrittsdurchlaBmittel zur Einfiihrung eines 
Gases in jede der Mehrzahl fluiddichter Arbeitskam- 
mern wahrend der vorbestimmten Bewegung des be- 65 
weglichen Elements, so daB das Gas aufgrund einer 
Anderung in den Volumina der Mehrzahl fluiddichter 
Arbeitskammern entweder Kompression oder Expan- 



sion unterworfen wirdl^ 

ein GasaustrittsdurchlaBmittel zum Austritt des Gases 
mit der Kompression oder Expansion aus jeder der 
Mehrzahl von Arbeitskammern; 
ein DrainagedurchlaBmittel zur Fiihrung des Kiihlwas- 
sers, wenn es aus der Mehrzahl fluiddichter Arbeits- 
kammern zu einem vorbestimmten Teil im Inneren des 
auBeren Gehauseelements ausgeleckt ist, so daB das 
Kiihlwasser aus dem vorbestimmten Teil zu einer Au- 
Benseite des auBeren Gehauseelements abgegeben 
wird. 

2. Die wassergekiihlte Gaszufuhrvorrichtung nach An- 
spruch 1, bei der die wassergekiihlte Gaszufuhrvorrich- 
tung eine wassergekiihlte Spiralgaszufuhrvorrichtung 
umfaBt einschlieBlich: 

ein ortsfestes Spiral element, das als das ortsfeste Ele- 
ment ausgebildet ist und ein ortsfestes Spiralglied ein- 
schlieBt; 

ein bewegliches Spiralelement, daB als das bewegliche 
Spiralelement ausgebildet ist und ein bewegliches Spi- 
ralglied einschlieBt, das spiralig in Eingriff mit dem 
ortsfesten Spiralglied ist, wobei das bewegliche Spiral- 
element ais vorbestimmte Bewegung eine Orbitalbahn- 
bewegung ausfuhrt; 

ein WasserzufuhrdurchlaB, der als der Wasserzufuhr- 
durchlaB ausgebildet ist und das Kiihlwasser in die 
Mehrzahl fluiddichter Arbeitskammern einspeist, die in 
Abhangigkeit von der Orbitalbahnbewegung des be- 
weglichen Spiralelements zwischen den ortsfesten und 
beweglichen Spiralgliedern definiert sind; und 
eine Gehauseeinheit, die als das auBere Gehauseele- 
ment ausgebildet ist und die ortsfesten und bewegli- 
chen Spiralelemente umschlieBt, wobei das bewegliche 
Spiralglied des Spiralelements die Orbitalbahnbewe- 
gung durch die von der Antriebswelle vermittelte An- 
triebskraft ausfuhrt, wahrend ein spiraliger Eingriff am 
ortsfesten Spiralglied des ortsfesten Spiralelements 
aufrechterhalten bleibt, um so sukzessive jede der 
Mehrzahl fluiddichter Arbeitskammern zur Mitte der 
aneinander anliegenden, ortsfesten und beweglichen 
Spiralglieder zu verschieben, wahrend die Volumina 
der Mehrzahl fluiddichter Arbeitskammern sukzessive 
reduziert werden, so daB das Gas komprimiert und aus 
der Mitte der aneinander anliegenden, ortsfesten und 
beweglichen Spiralelemente ausgestoBen wird. 

3. Die wassergekiihlte Gaszufuhrvorrichtung nach An- 
spruch 2, bei der die Gehauseeinheit ein Gehauseglied 
umfaBt, welches das bewegliche Spiralelement ein- 
schlieBt, und ein dicht mit dem Gehause verbundenes 
und das ortsfeste Spiralelement einschlieBendes Scha- 
lenglied, wobei das Gehauseglied mit wenigstens ei- 
nem EntwasserungsdurchlaB versehen ist, der das Drai- 
nagedurchlaBmittel bildet. 

4. Die wassergekiihlte Gaszufuhrvorrichtung nach An- 
spruch 3, bei welcher der EntwasserungsdurchlaB an 
einer Stelle in der Nahe des Eingriffsteils der bewegli- 
chen und ortsfesten Spiralelemente angeordnet ist und 
unterhalb dieses EingrifTsteil iiegt. 

5. Die wassergekiihlte Gaszufuhrvorrichtung nach An- 
spruch 2, bei der die Gehauseeinheit ein Gehauseglied 
umfaBt, welches das bewegliche Spiralelement ein- 
schlieBt, und ein dicht mit dem Gehauseglied verbun- 
denes, das ortsfeste Spiralelement einschlieBendes 
Schalenglied, wobei das Schalenglied mit wenigstens 
einem EntwasserungsdurchlaB versehen ist, der das 
DrainagedurchlaBmittel bildet. 

6. Die wassergekiihlte Gaszufuhrvorrichtung nach An- 
spruch 5, bei welcher der EntwasserungsdurchlaB an 
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einer Stelle in der Nahe eineWTngriffsteils der beweg- 
lichen und ortsfesten Spiralelemente angeordnet ist und 
unterhalb dieser Eingriffsstelle liegt. 

7. Die wassergekiihlte Gaszufiihrvorrichtung nach An- 
spruch 1 , bei der die wassergekiihlte Gaszufuhrvorrich- 5 
tung eine wassergekiihlte Spiralgaszufiihrvorrichtung 
umfaBt einschlieBlich: 

ein ortsfestes Spiralelement, das als das ortsfeste Ele- 
ment ausgebildet ist und ein ortsfestes Spiralglied ein- 
schlieBt; ein bewegliches Spiralelement, das als das be- 10 
wegliche Element ausgebildet ist und ein bewegliches 
Spiralglied einschlieBt, das spiralig in Eingriff mit dem 
ortsfesten Spiralglied ist, wobei das bewegliche Spiral- 
element als vorbestimmte Bewegung eine Orbitalbahn- 
bewegung ausfuhrt; 15 
ein WasserzufuhrdurchlaB, wobei der Wasserzufiihr- 
durchlaB das Kiihlwasser in die Mehrzahl fluiddichtcr 
Arbeitskammem einspeist, die in Abhangigkeit von der 
Orbitalbahnbewegung des beweglichen Spiralelements 
zwischen dem ortsfesten und beweglichen Spiralglie- 20 
dern definiert sind; und 

eine Gehauseeinheit, die als das auBere Gehauseele- 
ment ausgebildet ist und die ortsfesten und bewegli- 
chen Spiralelemente umschlieBt, wobei das bewegliche 
Spiralglied des Spiralelements die Orbitalbahnbewe- 25 
gung durch die von der Antriebswelle vermittelte An- 
triebskraft ausfuhrt, wahrend ein spiraliger Eingriff mit 
dem ortsfesten Spiralglied des ortsfesten Spiralele- 
ments aufrechterhalten bleibt, um so sukzessive jede 
der Mehrzahl fluiddichter Arbeitskammem zu einem 30 
auBeren Umfang der aneinander anliegenden, ortsfe- 
sten und beweglichen Spiralglieder zu verschieben, 
wahrend die Volumina deren Mehrzahl fluiddichter Ar- 
beitskammem sukzessive vergroBert werden, so daB 
das Gas expandiert und vom auBeren Umfang der an- 35 
einander anliegenden, ortsfesten beweglichen Spiral- 
elemente ausgestoBen wird. 

8. Die wassergekiihlte Gaszufuhrvorrichtung nach An- 
spruch 1, bei der die wassergekiihlte Gaszufuhrvorrich- 
tung eine wassergekiihlte Flugelradgaszufuhrvorrich- 40 
tung umfaBt einschlieBlich: 

ein Zyiinder, der als das ortsfeste Element ausgebildet 
ist und in sich eine Zylinderkammer definiert, die von 
einer Innenwand umschlossen ist, welche sich so er- 
streckt, das sie eine vorbestimmte Gestalt hat, wobei 45 
der Zyiinder in axialer Richtung vordere und hintere 
Stimseiten hat; 

ein Rotorelement, das als das bewegliche Element aus- 
gebildet und so angeordnet ist, daB es in der Zylinder- 
kammer rotiert, wobei das Rotorelement mit einer 50 
Mehrzahl von Flugelschlitzen versehen ist, die eine 
Mehrzahl von Flugeln so aufnehmen, daB es den Flu- 
geln gestattet ist, gleitverschieblich auf die Innenwand 
der Zylinderkammer zu und von ihr weg bewegt zu 
werden; 55 
vordere und hintere Seitenplatten, die an den vorderen 
und hinteren Stirnseiten des Zylinders befestigt sind, 
um die Zylinderkammer als eine geschlossene Kammer 
auszubilden; 

eine Gehauseeinheit, die zur UmschlieBung des Zylin- 60 
ders und der vorderen und hinteren Seitenplatten vor- 
gesehen ist und das auBere Gehauseelement bildet; und 
ein WasserzufuhrdurchlaBsystem, daB als der Wasser- 
zufuhrdurchlaB ausgebildet ist und das Kiihlwasser in 
die Mehrzahl fluiddichter Arbeitskammem einspeist, 65 
die durch einen AuBenumfang des Rotorelements, die 
Innenwand des Zylinders, die vorderen und hinteren 
Seitenplatten und die Mehrzahl von Flugeln definiert 
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sind, wenn das Rotord^^Bt in der Zylinderkammer 
rotiert, wobei das Rotorelement in der Zylinderkammer 
durch die von der Antriebswelle vermittelte Antriebs- 
kraft in Drehung versetzt wird, um so die Volumina der 
Mehrzahl fluiddichter Arbeitskammem sukzessive zu 
reduzieren, so daB das Gas sukzessive komprimiert und 
aus der Mehrzahl fluiddichter Arbeitskammem ausge- 
stoBen wird. 

9. Die wassergekiihlte Gaszufuhrvorrichtung nach An- 
spruch 8, bei der das WasserzufuhrdurchlaBsystem ei- 
nen WasserdurchlaB umfaBt, der in einer der vorderen 
und hinteren Seitenplatten und in der Gehauseeinheit 
so ausgebildet ist, daB er mit der Mehrzahl von Flugel- 
schlitzen kommuniziert, und bei der das Drain age- 
durchlaBmittel in der anderen der vorderen und hinte- 
ren Seitenplatten und in der Gehauseeinheit ausgebil- 
det ist. 

10. Die wassergekiihlte Gaszufuhrvorrichtung nach 
Anspruch 1, bei der die wassergekiihlte Gaszufuhrvor- 
richtung eine wassergekiihlte Roots-Gaszufuhrvorrich- 
tung umfaBt einschlieBlich: 

ein Rotorgehause, das als das ortsfeste Element ausge- 
bildet ist und in sich eine Rotorkammer definiert, die 
von einer in einer vorbestimmten Gestalt geformten In- 
nenwand umschlossen ist; 

ein Paar von Rotorelementen, die als das bewegliche 
Element vorgesehen und in der Rotorkammer im ge- 
genseitigen Eingriff sind, wobei das Paar von im ge- 
genseitigen Eingriff befindlichen Rotorelementen mit 
AuBenumfangen versehen ist, die mit der Innenwand 
des Rotorgehauses zusammenwirken, um in der Rotor- 
kammer eine Mehrzahl beweglicher Kammerab- 
schnitte zu definieren, die als die Mehrzahl fluiddichter 
Arbeitskammem vorgesehen sind und bewegt werden, 
wenn das Paar von Rotorelementen durch die Antriebs- 
kraft der Antriebswelle in entgegengesetzten Richtun- 
gen bewegt wird; 

ein WasserzufuhrdurchlaBsystem, das als der Wasser- 
zufuhrdurchlaB ausgebildet ist und das Kiihlwasser in 
die Mehrzahl der Kammerabschnitte einspeist, wenn 
das Paar von Rotorelementen der Rotorkammer rotiert; 
eine Gehauseeinheit, die als das auBere Gehauseele- 
ment ausgebildet und dicht mit dem Rotorgehause ver- 
bunden ist, um die Antriebswelle, auf der eines des 
Paares der Rotorelemente montiert ist, und eine Hilfs- 
welle, auf der das andere des Paares der Rotorelemente 
montiert ist, drehbar tiber Lagervorrichtungen abzu- 
stiitzen, wobei die Gehauseeinheit mit Ein- und Aus- 
laBofTnungen fur das Gas versehen ist und das Paar von 
in gegenseitigem Eingriff stehenden Rotorelement so 
rotiert, daB sich jeder der Mehrzahl von Kammerab- 
schnitten von einer Stelle in der Nahe der EinlaBoff- 
nung zu einer Stelle in der Nahe der AuslaBoffnung be- 
wegt, wahrend sich das Volumen jcdcs der Mehrzahl 
von Kammerabschnitten andert, so daB das von EinlaB- 
offnung angesaugte Gas aus der AuslaBoffnung ausge- 
stoBen wird, nachdern es in der Mehrzahl von Kam- 
merabschnitten komprimiert oder expandiert wurde. 

11. Die wassergekiihlte Gaszufuhrvorrichtung nach 
Anspruch 10, bei der das WasserzufuhrdurchlaBsystem 
eine durchgehende, in die Gehauseeinheit gebohrte 
Passage umfaBt, die eine zur GaseinlaBoffnung hinge- 
richtete WassereinspeisofTnung aufweist, und bei der 
das Drain agedurchlaBmittel wenigstens ein Paar ring- 
formiger Wasserdurchlasse umfaBt, die im Rotorge- 
hause so ausgebildet sind, daB sie die Antriebs- bzw. 
Hitfswelle umschlieBen, und bei der ein linear verlau- 
fender WasserdurchlaB so im Rotorgehause ausgebildet 
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ist, daB er sich von dem Paamigformiger Durchlasse 
zur AuBenseite des Rotorgehauses erstreckt 
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Water-cooled gas supply device includes water supply s^pbm supplying 
coolant water to each of several work chambers to discharge heat produced 
therein and drain off condensation 
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Abstract of DE1 9949730 

The gas supply device includes a drive shaft for taking up drive force from a drive source and a locally 
fixed element and a movable element enclosed by an outer housing. Water is supplied to each of several 
fluid-tight work chambers set in the hollow chamber defined by the locally fixed element to discharge the 
heat which is produced in each of the work chambers. Gas is introduced through inlets into the work 
chambers during movement of the movable element so that as a result of a change in the volumes of the 
work chambers the gas is subjected to either compression or expansion. The gas is discharged from the 
work chambers with expansion or compression through a gas outlet and a drainage device guides the 
coolant water to the outside of the outer housing element when it leaks out from the work chambers into 
the inside of the outer housing element. 
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